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घटक-2 

शिलावरण 

(Lithosphere) 

२.१ पृथ्वीचे अंतरंग   

२.२ वेगनरचा भूखंड वहन शिध्ांत   

२.३ भूकंप:  कारणे आशण पररणाम  

२.४  ज्वालामुखी : कारणे आशण पररणाम  

प्रस्तावना  

पथृ्वीची निनमिती सुमारे ४५० कोटी वर्ाांपवूी झाली असावी. सरुुवातीच्या अवस्थेत ती अती तप्त व 

वायरुूप अवस्थेतच होती, त्यािंतर हळूहळू थंड होऊि नतचे द्रवरूप अवस्थेतिू घिअवस्थेत रूपांतर झाल.े  

२.१ पृथ्वीचे अंतरंग  

पथृ्वीच्या अतंर्ित रचिेची काही प्रमखु वनैिष््टये पढुीलप्रमाणे आहते.  

१. पथृ्वीच्या बाह्य प्रावरणाच्या िीत व घि उच्चस्तरीय नवभार्ाला भकूवच नकंवा निलावरण म्हणतात.  

२. बाह्य प्रावरणाचा थर ८० ते १०० नक.मी. जाडीचा आह ेव त्यावरील भार् नसयाल (Sial) व सायमा (Sima) 

पासिू बिला आह ेव यावरच खडं व सार्र नवभार्ल ेआहते.  

३. खडं भार्ात निलावरणाची सरासरी जाडी ४० नक.मी. तसेच सार्र भार्ात १०-१२ नक.मी.आह.े  

४. खडं भार्ातील निलावरण अब्जावधी वर्ािपवूीचे आह ेतर सार्र भार्ातील निलावरण त्यामािािे अलीकडचे 

आह.े  

५. निलावरणाची अिेक नविाल िकलात व लहाि तकुड्यात नवभार्णी झाली असूि त्यालाच भपूषृ्ठ-भपूट्टा 

(Plales-continent) असे संबोधले जात.े भपूट्टांच्या हालचालींिा 'भपूट्टनववतिनिकी' ((Plate-Tectonics) अस े

म्हणतात.  

६. पथृ्वीच्या अतंर्ित भार्ातील द्रव्यरूप बाह्य र्ाभ्यातिू निलारस अिकूुल पररनस्थतीत ज्वालामखुीच्या िे 

भपूषृ्ठावर येतो.  

७. पथृ्वीच्या अतंरंर्ाचे प्रमखु तीि नवभार् पडतात. निलावरण नकंवा कवच (Lithosphere Crust) वरण नकंवा 

मध्यावरण (Mantle) व र्ाभा (Core).  

८. पथृ्वीच्या अतंर्ित भार्ाचे तापमाि दर ३२' मीटर खोलीला '१' नडग्री सेंटीग्रेडिे वाढते यावरूि पथृ्वीच्या 

अतंर्ित भार्ाचे व र्ाभ्याचे तापमाि अनतिय जास्त आह.े 

९. भिूास्त्रािसुार संपणूि पथृ्वी र्ोलाची सापेक्ष घिता ५.५ आह.े पथृ्वीच्या अंतरंर्ात मात्र निरनिराळ्या खोलीवर 

ही घिता नभन्ि आह.े  

१०. पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्ालर्त असलेल्या खडकांची घिता २.७ आह े तर याखालोखाल लाव्हारसापासिू तयार 

झालेल्या खडकांची घिता ३ ते ३.५ आह.े पथृ्वीच्या कें द्रभार्ात समारे ११ पयांत घिता वाढत जातािा नदसते.  

पथृ्वीच्या अतंर्ित रचिेबाबत िास्त्रज्ांमध्ये मतनभन्िता असली तरी पथृ्वीच्या अतंरंर्ातील तापमाि, 

नवनवध थरांतील घटकांची घिता, ज्वालामखुी, भकंूप लहरी या र्ोष्टींच्या साहाय्यािे पथृ्वीच्या अतंरंर्ानवर्यी 
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सखोल ज्ाि िास्त्रज्ांिी प्राप्त केले आह.े आता आपण ह्या घटकांची मानहती घऊे या.  

पृथ्वीच्या भूपृष्ठापािून आत ्र ३२ मीटर खोलीला िवविाधारणपणे १ िेंटीगे्रडने तापमान 

वाढत जाते.  

१) शिलावरण शकंवा कवच (Lithosphere or Crust)  

२) प्रावरण शकंवा मधयावरण (Mentle)  

३) गाभा (Core)  

१) शिलावरण शकंवा कवच (Lithosphere or Crust) 

पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्ावर सवाित वरच्या घि व टणक स्वरूपात असलेल्या थरास निलावरण नकंवा कवच 

अस ेसंबोधले जात.े िास्त्रज्ांच्या अभ्यासािसुार निलावरणाची जाडी ही ३० ते १०० नक.मी. पयांत असिू त्याची 

ऊध्वि (Upper) आनण निम्ि (Lower) निलावरण अस ेदोि भार् पडतात. ज्यांची घिता २.८ आनण ३.० अिी 

आह.े नसयाल व सायमा पासूि प्रामखु्यािे तयार झालेल्या निलावरणाची जाडी महासार्रांच्या तळािी अत्यंत 

पातळ (१० नक.मी.) असिू नहमालय पवित श्रेणीखाली ही जाडी सवाित जास्त आढळते.  

 

 

२. प्रावरण शकंवा मधयावरण (Mentle)  

निलावरणाच्या खालोखाल असलेल्या थरास प्रावरण नकंवा मध्यावरण अस ेम्हणतात. भकंूप लहरींच्या 

अभ्यासािसुार ह्या भार्ाचे िास्त्रज्ांिी तीि उपनवभार्ात वर्ीकरण केलेले आढळत,े ते म्हणज े मोहो नवलर्ता 

(Moho Discontiniuity), ऊध्विप्रावरण (Upper Mantle) व निम्ि प्रावरण (Lower Mantle), 

मोहोरोनवसीका (Mohorovicic) ह्या िास्त्रज्ािे केलेल्या संिोधिािसुार निम्ि निलावरणाच्या खाली भकंूप 

लहरींची र्ती ६.९ नक.मी. प्रती सेंकदावरूि अचािकपण े७.९ ते ८.१ नक.मी. प्रती सेकंदािे वाढलेली आढळली. 

ह्या थरास मोहो नवलर्ता म्हणिू ओळखल े जात.े प्रावरणाची सरासरी घिता ४.६ असिू त्याची व्याप्ती २९०० 

नक.मी. खोली पयांत आह.े पथृ्वीच्या एकूण आकारमािापैकी प्रावरणािे समुारे ८३ टक्के आकारमाि व्यापले आह े

तर पथृ्वीच्या एकूण वस्तुमािाच्या ६७ टक्के वस्तुमाि प्रावरणाचे आह.े मोहो नवलर्तेपासूि समुारे १००० नक. मी. 

पयांत ऊध्वि प्रावरणाचा भार् पसरलेला आढळतो तर पढुे २९०० नक.मी.पयांत निम्ि प्रावरणाचा व्याप वाढलेला 

नदसतो.  
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३. गाभा (Core) :  

पथृ्वीच्या खोल अतंरंर्ात समुारे २९०० नक.मी. ते ६३७१ नक.मी. क्षेत्रास पथृ्वीचा र्ाभा अस ेम्हणतात. 

तर प्रावरणापासिू र्ाभा अलर् करणाऱ्या नसमावती भार्ास ‘र्टेिबर्ि नवलर्ता' (Gutenberg Discontinuity) 

अस ेम्हणतात. ५.५ वरूि १० पयांत वाढत जाणाऱ्या घितेमळेु भकंूप लहरींच्या र्तीत प्रचंड वाढ होतािा नदसते. 

पथृ्वीच्या र्ाभ्याचे पढुे बाह्य र्ाभा व अतंर्ित र्ाभा (Outer Core and Inner Core) अस े दोि भार्ात 

वर्ीकरण केलेले नदसते. बाह्य र्ाभ्यात 'S' भकंूपलहरींचे अनस्तत्व आढळत िाही, यावरूि बाह्य र्ाभा हा द्रव्य 

नस्थतीत असावा अस ेिास्त्रज्ांिी अिमुाि काढल ेआह.े अतंर्ित र्ाभ्यात भकंूप लहरींच्या वरे्ात प्रचंड झालेली 

वाढ (११.२३ नक.मी. प्रती सेकंद) लक्षात घेता अतंर्ित र्ाभा हा लोह (Fe) आनण निकेल (Ni) ह्या कठीण 

धातूंपासिू तयार झालेला असिू त्याची घिता ही खोलीप्रमाण े १२.३ ते १३.३ व १३.६ पयांत वाढत जातािा 

नदसते.  

  ३.२ वेगनरचा भूखंड वहन शिध्ांत  

प्रस्तावना  

अल्रेड वरे्िर ह े जमिि हवामाि िास्त्रज् असिू १९१२ मध्ये त्यांिी खडं व महासार्र यांची निनमिती, 

नवतरण व भखूडं वहिासंबंधी एक िवीि संकल्पिा जर्ाच्या समोर मांडली. वरे्िरची हीच संकल्पिा पढुे वरे्िरचा 

भखूडं वहि नसध्दांत म्हणिू त्याला अिन्यसाधारण महत्त्व प्राप्त झाल.े  

भूखंडवहन शिध्ांत  

वरे्िरच्या मत,े आजची भनूमखडें नसयालसारख्या हलक्या घित्व असलेल्या पदाथाांपासिू बिलेली 

आहते. त्या खालील सीमा भार् त्यापेक्षा जास्त घित्व असलेल्या पदाथाांपासिू बिलेला आह.े अथाितच भनूमखडें 

अतंर्ित अनधक घित्व असलेल्या द्रवरूप पदाथाांवरती तरंर्त आहते. पॅनलझोईक काळात (४० कोटी वर्ाांपवूी) 

पथृ्वीवरती पंनजया हा एकच महाखडं अनस्तत्वात होता. त्याकाळात पँनजयाच्या सभोवती सवि बाजूिंी नवस्तीणि 

महासार्र होता. या नवस्तीणि महासार्रास पँथालसा िावािे संबोधले र्ेल.े पढुे काबोिीफेरस यरु्ात (३० कोटी 

वर्ाांपवूी) पँनजया खडंास पूवि पनिम नदिसे तडा जाऊि पँनजयाची दोि भार्ात नवभार्णी झाली. यातील 

उत्तरेकडील भार्ास त्यांिी लॉरेनिया तर दनक्षणकेडील भार्ास र्ोंडवािा ही िाव ेनदली.  
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लॉरेनिया व र्ोंडवािा दरम्याि निमािण झालेल्या लांब व अरंूद जलाियास टेथीस अस े म्हटले आह.े 

िंतर मसेोझोईक कालखडंात (११ कोटी वर्ाांपवूी) लॉरेनिया व र्ोंडवािा भनूमखडंाचे नवखडंि होऊि नवखंडीत 

भार् तराफ्याप्रमाण ेवरे्वेर्ळ्या नदििेे वाहत जाऊि त्यापासूि आजच्या खडंाची निनमिती झाली. यातील लॉरेनिया 

खडंापासिू उत्तर अमरेरका, यरुोप, रनिया व आनिया ही खंडे तर र्ोंडवािापासिू दनक्षण, अमरेरका, आनरका व 

अटंानक्टिका आनण पढुे टििरी काळात (६.५ कोटी वर्ाांपूवी) अटंानक्टिका खडंाचे नवभाजि होऊि त्यापासिू 

ऑस्रेनलया, भारत व मादार्ास्कर खडंाची निनमिती झाली. पँनजयाचे नवखडंि होऊि त्यापासिू निमािण झालेले 

आजचे भमूीखंड व त्यांच्या वहिास र्रुूत्वाकर्िण, बायोन्सी िक्ती व भरती िक्ती कारणीभतू ठरली असावी अस े

मािले जात.े  

३. भूखंडवहन शिध्ांताचे पुरावे  

अ) शकनारपट्टीमधील िमरूपता :  

 

भनूमखडंाच्या बाह्य आकारामधील साम्याला वरे्िर यांिी 'Jigsaw Fit' असे म्हटल े आह.े दनक्षण 

अमरेरकेची पवूि नकिारपट्टी व आनरका खडंाच्या पनिम नकिारपट्टी, भारत व आनरका यांच्या नकिाऱ्यात 

समरूपता आढळते. पवूी ही खडें एकनत्रत असल्यानिवाय अिी समरूपता पाहावयास नमळणार िाही.  

भूिास्त्रीय िबंंध :  

एका खडंाच्या नवनिष्ट प्रदिेात आढळणारे खडक प्रकार व दसुऱ्या खडंाच्या जळुणाऱ्या प्रदिेातील 

खडकांच ेप्रकार एकसारख ेआढळतात. उदा. वायव्य आनरका व पवूि ब्राझील मध्ये दोन्ही भार्ांत खडक एका 

कालखडंातील व बेसॉल्ट प्रकारचे आहते.  

क) पुराजीविास्त्रीय पुरावे  

खडंाचे नवखडंि होऊि दरम्याि निमािण झालेल्या नवस्तीणि महासार्रामळेु दोि वरे्ळ्या भनूमखडंावर 

सारख्याच जातीच्या प्राणयांचे अविेर् नकंवा प्रजाती आढळत असतील तर पवूी ह ेदोि खंड भार् एकत्र होते परंत ु

काळाच्या ओघात भनूमखंडाचे वहि होऊि आज त्यांचे स्वतंत्र अनस्तत्व आह.े उदा. अटंानक्टिका खडंासह दनक्षण 

र्ोलाधाित ग्लॉसोटेररस, सस्तिदृष्टी सरपटणारा नलस्रोसोरस तर र्ोड्या पाणयातील मसेोसोरस प्राणी  
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ड) जैविास्त्रीय पुरावे :  

अटलांनटक महासार्राच्या पूवि व पनिम नकिाऱ्यालर्तच्या प्राणयात साम्यता आढळत.े महत्त्वाची बाब 

म्हणज े यरुोपच्या वायव्य भार्ातील लेनमरं् िावाचे पक्षी ठरानवक काळािंतर पनिमकेडे प्रवास करतात आनण 

पाणयात बडूुि मरण पावतात. या पक्षांचे पवूिज अिाच प्रकारे पनिमकेडे स्थलांतर करीत असावते ही पवूिपार परंपरा 

आजचे लेनमरं् पक्षी जोपासत आहते यावरूि ह ेस्पष्ट होते की, पवूी उत्तर अमरेरका व यरुोप एकत्र होते. आज मात्र 

या दोन्ही खडंामध्ये नवस्ततृ अटलांनटक महासार्र आह.े  

इ) पुराहवामानिास्त्रीय पुरावे :  

ईिान्य संयकु्त संस्थािे, नब्रटि व अटंानक्टिकामध्ये काही भार्ांत कोळिाचे साठे आढळतात. ही भनूमखडें 

वहिामळेु निमािण झाली आहते. आज तेथे कोळिाचे साठे असतील तर पवूी ही खडें नवर्वुवतृ्तीय हवामािाच्या 

प्रदिेात असली पानहजेत. तसेच दनक्षण अमरेरका, आनरका, भारत व ऑस्रेनलया या देिात प्राचीि काळातील 

नहमावरणाची नचन्ह ेआढळतात. कारण प्रत्येक भरूूप त्याच्या निनमितीत त्या काळाच्या हवामािाचे समथिि करते. 

पवूी त्यांच ेहवामाि िीत कनटबंधीय प्रकारचे असाव ेव त्यांचा मोठा भार् नहमाि ेआच्छादलेला असावा.  

ई) भूशमतीय पुरावे :  

भनूमतीय परुाव्याच्या आधारे खडंांचे वहि होत असलेचे सहज स्पष्ट होत असिू अनलकडे उत्तर अमरेरका व 

यरुोप मधील अतंर लेसर नकरणांच्या मोजणयात आल ेत्यांच्यातील अतंरात दरवर्ी २ सेमी िे वाढ होत असल्याचे 

आढळूि आल.े १८२३ व १९१३ मध्य ेउत्तर अमरेरका व ग्रीिलंडमधील अतंर मोजणयात आल ेतेव्हा या दोि 

नठकाणातील अतंर २३ मीटरिे वाढल्याचे नदसिू आल.े यानिवाय ग्रेट नब्रटि व ग्रीिलंडमधील अंतर १८८७ व 

१९०७ मध्य े मोजणयात आले तेव्हा त्यात ३२ मीटर एवढे अतंर वाढल्याचे स्पष्ट झाले. यावरूि खडंवहिाची 

प्रनिया आजही होत आह ेह ेप्रकर्ाििे निदिििास येत आह.े  

प) अवावचीन घडी पववत :  

अवािचीि घडी पवितांची निनमिती प्रामखु्यािे भनूमखडंाच्या वहिामळेुच झालेली असावी असे वरे्िरचे मत 

आह.े घडी पविताची निनमिती दोि खडं एकमकेांकडे (कें द्रीय) सरकल ेतरच होते. दनक्षण व उत्तर अमरेरका यांच्या 

पनिम नकिाऱ्यावर अनॅ्डीज व रॉकी पवितांची निनमिती दनक्षण व उत्तर अमरेरका पनिमकेडे सरकल्यामळेु झालेली 
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आह.े आनियातील नहमालय पविताची निनमिती भारतीय निपकल्प उत्तरेकडे सरकल्यामळेु झालेली आह.े अवािचीि 

घडी पवितांच्या निनमितीवरूि ह ेनिनित होते की भनूमखडंाचे वहि होत आह.े जर ह ेभनूमखडंांचे वहि झाल ेिसत े

तर नहमालय, अनँ्डीज व रॉकी या घडी पवितांची निनमिती झाली िसती.  

३.३ भूकंप : कारणे व पररणाम  

भूकंप :  

भकंूपाच्या काही प्रमखु व्याख्या पढुीलप्रमाण ेकेल्या जातात.  

विेस्टर - “काही कारणामळेु भकूवचाला हादरे बसतात यालाच भकंूप अस े म्हणतात." “भपूषृ्ठावरील नकंवा 

भपूषृ्ठाखाली असलेल्या खडकांच्या संतलुिात क्षनणक अडथळा निमािण -  

डब्ल्यु. जी. मुरे - "िैसनर्िक कारणाि ेभपूषृ्ठाखाली निमािण झालेल्या हालचालीमळेु भपूषृ्ठाला हादरे बसतात याला 

भकंूप अस ेम्हणतात.” -  

वरील व्याख्यांवरूि अस े लक्षात येत े की, “पथृ्वी पषृ्ठभार्ाला िैसनर्िक अथवा मािवनिनमित कारणांमळेु हादरे 

बसतात, यालाच भकंूप असे म्हणतात."  

भूकंपाची कारणे (Causes of Earthquake)  

निसर्िनिनमित भकंूपासाठी कारण ेपढुीलप्रमाण ेसांनर्तली जातात.  

१. ज्वालामुखी उदे्रक :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ात निमािण झालेला लाव्हारस अथवा निलारस पथृ्वी पषृ्ठभार्ाकडे येणयाच्या नियेस 

ज्वालामखुी निया अस ेम्हणतात. या ज्वालामखुी नियेतिू घिरूप, द्रवरूप व वायरूूप पदाथि अत्यंत वरे्ािे पथृ्वी 

पषृ्ठभार्ाकडे येतात. त्यावळेी त्यांच्या दाबामळेु पथृ्वी पषृ्ठभार्ाला हादरे बसतात. या प्रकारच्या भकंूपािा 

'ज्वालामखुीय भकंूप' अस ेम्हणतात.  

२. प्रस्तरभंग :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ात निमािण झालेल्या व आडव्या नदिते कायि करणाऱ्या िक्तींच्यामळेु भपूषृ्ठावरील 

अथवा भकूवचातील खडकावर दाब नकंवा ताण निमािण होऊि भ्रिांची (प्रस्तरभरं्) रेर्चेी निनमिती होते. प्रस्तरभरं् 

रेर्चे्या दोन्ही बाजकूडील खडक वर नकंवा खाली सरकतात, यालाच प्रस्तरभरं् अस ेम्हणतात. 

ज्यावळेी खडकाच्या थरात हालचाल होविू भपूषृ्ठाला हादरे बसतात. या प्रकारच्या भकंूपािा ‘भ्रिंभलूक' 

भकंूप अस ेम्हणतात.  

३. खशनजांचे पुन:स्फशटकीभवन :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ात वाढता दाब व तापमाि यामळेु अथवा त्यात झालेल्या अचािक बदलामळेु 

खडकातील खनिजांची मळू रासायनिक मलूदव्य े यांची स्फनटक रचिा बदलत.े खनिजांची स्फनटक रचिा 

बदलतािा मलूद्रव्याच्या अणचु्या स्वरूपात बदल होत जातो. त्यामळेु दाब अथवा तणावात्मक हालचाली निमािण 

होऊि भपूषृ्ठाला हादरे बसतात. या कारणामळेु होणाऱ्या भकंूपािा ‘पातालीय भकंूप' अस े म्हणतात. 

भरू्भििास्त्राच्या अभ्यासकांच्या मते, अिा प्रकारच ेभकंूप २४० ते ६७५ नक.मी. खोलीवरील खडकात निमािण 

होणाऱ्या हालचालीमळेु होत असतात.  
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४. िमस्थाशयत्व शिध्ांत :  

पथृ्वीवरील पवितीय प्रदिेाची वाहत े पाणी, वारा, नहमिद्या या बाह्य कारकामळेु झीज होते. त्यामळेु 

पवितीय प्रदिे हलके होऊि त्यानठकाणचा दाब कमी होतो. याउलट पवितीय प्रदिेाच्या झालेल्या नझजमेळेु निमािण 

होणारा र्ाळ मदैािी प्रदिे, दऱ्या व सार्रतळावर संचयीत होतो. त्यामळेु त्या प्रदिेाचा दाब वाढतो. त्यामळेु 

पवूीचे संतलुि नबघडत े व भपूषृ्ठाला हादरे बसतात. याप्रकारे होणाऱ्या भकंूपािा समस्थानयत्व भकंूप असत े

म्हणतात.  

५. खडकांचे उधववगामी व अधोगामी स्थानांतर :  

पथृ्वी पषृ्ठभार्ावर एखाद्या नठकाणी र्ाळाचे संचयि होऊि भपूषृ्ठाचे संतलुि नबघडत.े भपूषृ्ठावरील 

र्ाळाच्या अथवा इतर पदाथाांच्या आत्यंनतक संचयिामळेु भकूवचावर दाब पडूि भकूवचाखाली असणारे खडक 

तटुतात. अिा तटुलेल्या खडकांच्या अधोर्ामी व उध्विर्ामी स्थािांतरामळेु भपूषृ्ठाला हादरे बसतात. या भकंूपािा 

उध्विर्ामी व अधोर्ामी स्थािांतर भकंूप अस े म्हणतात. अिा प्रकारचे भकंूप घडविू आणणाऱ्या हालचाली 

भपूषृ्ठापासिू ८० ते ८०० नक.मी. खोलीवरील खडकात घडतात.  

६. भूगभावतील तप्त वायू :  

भरू्भािमध्ये भपूषृ्ठावरील पाणी खडकामधिू नझरपते. परंत ुपथृ्वीच्या अतंरंर्ात जसजस ेखोल-खोल जाव े

तस-तस े तापमाि वाढत जाते. या वाढत्या तापमािामळेु भरू्भाित र्ेलेल्या पाणयाची वाफ होते. या वाफेजवळ 

निमािण झालेली िक्ती पथृ्वी पषृ्ठभार्ाकडे येणयाचा प्रयत्ि करते. त्यामळेु पथृ्वीपषृ्ठभार्ाला धक्के बसतात व भकंूप 

होतात.  

७. अशभिरण प्रवाह :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ातील नवनवध प्रकारच्या नकरणोत्सर्ी मलूद्रव्याच ेअण ुनवघटि होऊि मोठ्या प्रमाणात 

उष्णतानिमािण होते. ही निमािण झाललेी उष्णता अनभसरण प्रवाहािारे पथृ्वी पषृ्ठभार्ाकडे प्रवानहत होते. त्यामळेु 

भकूवचावर ताण पडूि भपूषृ्ठाला हादरे बसतात व त्यामळेु भकंूप घडूि येतात.  

८. भूकवचाचे आकंुचन :  

पथृ्वीच्या उत्पत्तीवेळी पथृ्वी तप्त अिा वायूरूप नस्थतीत होती. त्यािंतर तप्त अिा पथृ्वीपासिू उष्णतेचे 

उत्सजिि सरुू झाल.े, पथृ्वीपासिू उष्णतेचे उत्सजिि सतत होत असल्यामळेु पथृ्वीचा पषृ्ठभार् आकंुनचत पावत 

आह.े या आकंुचि नियेमळेु खडकात तणावात्मक हालचाली निमािण होविू भकंूप होतात.  

९. मोठी धरणे :  

आज जलनसंचिासाठी अिेक मोठी धरण ेपाणीसाठा करणयासाठी बांधली जातात. या मोठ्या धरणातील 

पाणीसाठ्यामळेु पाणी पाझरणयाची क्षमता वाढूि भरू्भाित तप्त वाय ू निमािण होतात. महाराष्रातील कोयिा धरण, 

चीिमधील थ्री र्ॉजसे प्रकल्पामळेु भकंूपाची िक्यता वाढली आह.े परंत ु या कारणाबाबत अभ्यासकात 

मतनभन्िता आढळते.  

भूकंपाचे पररणाम 

भकंूपाचे काही नवधायक पररणाम होत असले तरी भकंूपाच्या नवघातक पररणामांची संख्या व तीव्रता 

जास्त आढळूि येत.े भकंूपाचे नवघातक पररणाम पढुीलप्रमाणे आहते.  
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अ) शवघातक पररणाम :  

१. शजशवत हानी :  

भकंूपाचे उद्रके ज्यावळेी होतात त्यावेळी भकंूपाचा सवाित मोठा पररणाम मािवी नजनवतावर होतो. 

भकंूपामळेु घरांची पडझड होऊि नढर्ाऱ्याखाली लोक सापडूि, िॉटि सनकि टमळेु आर् लार्िू, दरडी कोसळूि 

नजनवत हािी मोठी होते. भारतातील र्जुरात राज्यातील भजू पररसरात २६ जािेवारी २००१ रोजी झालेल्या 

भकंूपावळेी एक लाखापयांत नजनवत हािी झाली होती.  

२. आगी लागणे :  

भकंूप झाल्यािंतर नवजचेे खांब वाकल्यामळेु तसेच घरांची पडझड झाल्यामळेु नवद्यतु तारा तटुल्यािे िॉटि 

सनकि ट होऊि आनण ज्वालाग्रही वायूंच्या पाईप फुटल्यामळेु आर्ी लार्तात. इ. स. १९२३ साली जपािमध्ये 

झालेल्या भकंूपावळेी आर्ी लार्िू नजनवत व नवत्तहािी मोठ्या प्रमाणात झाली होती.  

३. नवत्तहािी :  

भकंूपामळेु घरांची पडझड, रस्त,े पलु, रेल्वमेार्ि उदध््वस्त झाल्यामळेु, धरण े फुटल्यामळेु कोट्यावधी 

रुपयांची हािी होते. यानिवाय भकंूप आपत्तीचे निवारण करण े तसेच वाहतकू मार्ि  िवनिमािण करण े यासाठी 

कोट्यावधी रुपये खचि होतात.  

४. भूमीपात :  

पवितीय प्रदिेात जवे्हा भकंूप होतात त्यावळेी तळाधार कमी झालेल्या डोंर्रकड्यांचा भार् खाली 

कोसळतो. महाराष्रातील १९६७ सालच्या भकंूपात कोयिािर्र पररसरात अिेक नठकाणी दरडी कोसळलेल्या 

होत्या. भमूीपातामळेु नजनवत व नवत्तहािी होते.  

५. नद्ांना येणारे महापूर :  

भकंूपाच्या तीव्र धक्क्यामळेु अिेकवळेी िद्यांवर बांधलेल्या धरणांिा तडे जाविू धरण े फुटतात. धरण े

फुटल्यामळेु िदी प्रवाह मार्ाित अचािक पाणी वाढल्यािे महापरू येतात. अिेकवळेा भमूीपातामळेु िदीच्या मळू 

प्रवाहमार्ाित बदल होतात, अिावळेी परू येविू नजनवत व नवत्तहािी होते.  

६. शवशहरी व नद्ा कोरड्या पडणे :  

अिेकवळेा भकंूप होतेवेळी नवनहरींच्या तळास तसेच िदीच्या पात्रात भरे्ा पडूि नवहीरीतील पाणी िाहीस े

होण ेव िदीचे प्रवाह िाहीसे होण ेअस ेप्रकार घडतात. काहीवळेा भकंूपावेळी भरू्भाितील जोड व भरे्ात बदल 

होऊि नवनहरी व कूपिनलकांचे पाणी कमी होते नकंवा पणूि बंद होते.  

७. भूपृष्ठाला भेगा पडणे :  

ज्यावळेी भकंूप होतात त्यावळेी भपूषृ्ठ जोरजोरात हादरनवल े जात.े अिावळेी कठीण भकूवचाला तडे 

जाविू छोट्या-मोठ्या भेर्ा पडतात. १९६७ साली कोयिािर्र येथे झालेल्या भकंूपावेळी ५० नक.मी. लांबीची 

१०-१५ सें.मी. रंुदीची भरे् पाटण तालकु्यात निमािण झाली होती. भपूषृ्ठाला पडलेल्या भरे्ा वाहतकूीवर नवपररत 

पररणाम करतात.  

८. वाहतूकीवरील पररणाम :  

भकंूपामळेु अिेक नठकाणी रस्ते व रेल्वेमार्ािवरील पलू पडल्यामळेु वाहतकू बंद होते. तसेच भकंूपामळेु 
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रस्त्यावर जास्त रंुदीच्या भरे्ा पडल्यास वाहतकूीस अडथळा निमािण होतो. बऱ्याच वेळा रेल्वरेूळ वाकडे होविू 

वाहतकू नवस्कळीत होते. भकंूपावळेी पवितीय प्रदिेात भमूीपात होविू अिेकवेळा रस्त ेव रेल्वमेार्ि बंद होतात.  

९. भूपृष्ठ खचशवणे :  

भकंूपाच्या उद्रकेावेळी काहीवळेा भपूषृ्ठ उंचावले जात े तर काही वेळा भपूषृ्ठ खचनवल े जात.े भपूषृ्ठ 

खचनवल्यामळेु पवूीचे समदु्र नकिारे िष्ट होविू त्सिुामीमळेु अिा प्रदिेात नजनवत व नवत्त हािी मोठ्या प्रमाणात 

होते.  

१०. िाथीचे रोग :  

अिेकवळेा भकंूप रात्रीच्या वळेी होत असल्यामळेु घरांची पडझड होऊि लोक नढर्ाऱ्याखाली र्ाडले 

जाऊि मतृ्यूमखुी पडतात. तसेच मतृ जिावरे, मािवी प्रेते कुजिू सवित्र दरु्ांधी पसरते व साथीचे रोर् उद्भवतात.  

वरीलप्रमाणे भकंूपाचे नवघातक पररणाम होत असले तरी भकंूपाच्या उद्रकेामळेु काही नवधायक पररणाम होत 

असलेले आढळतात. भकंूपामळेु होणारे नवघातक पररणाम पुढीलप्रमाण ेआहते.  

ब) शवधायक पररणाम :  

१. भूपृष्ठ उंचावणे :  

भकंूपाच्या उद्रकेामळेु एखाद्या खोलर्ट नठकाणचे भपूषृ्ठ उंचावल्यास तो प्रदिे सखल होविू त्याचा वापर 

ितेीसाठी करता येतो. भारतातील कच्छ प्रदिेात, १८१९ साली झालेल्या भकंूपामळेु त्सिुामी लाटा नकिाऱ्याकडे 

येव ूलार्लेल्या होत्या; परंत ुत्याचवळेी २४ नक.मी. लांबीचा प्रदिे उंचावल्यामळेु त्सिुामीपासिू त्या प्रदिेातील 

लोकांचा बचाव झाला.  

२. िरोवरांची शनशमवती :  

भकंूपामळेु एखाद्या स्थानिक प्रदिेात नवस्तीणि आकाराचा भभूार् खचनवल्यामळेु या खोल खड्यात  

पाणी साचिू सरोवर निनमिती होत.े अिी सरोवरे िेती, जलवाहतकू, मत्स्यपालि व पयिटिासाठी वरदाि ठरतात.  

३. पृथ्वीच्या अंतरंगाचा अभ्याि :  

भकंूप उद्रकेावेळी अिेक प्रकारच्या भकंूप लहरी निमािण होतात. या भकंूप लहरींच्या वेर्ािारे पथृ्वीच्या 

अतंरंर्ातील खडकाची घिता व त्यांचे माध्यम (द्रव/घि) समज ूिकत.े  

४. मृ्ेची शनशमवती :  

काहीवळेा भकंूपाचे उद्रके तीव्र स्वरूपाचे असल्यास ज्वालामखुीचे उद्रके होविू लाव्हारस संचनयत होतो. 

या लाव्हारसापासिू काळी कापसाची मदृा तयार होते.  

५. गरम पाण्याचे झरे :  

भकंूपामळेु काही नठकाण े र्रम पाणयाचे झरे निमािण होतात. या र्रम पाणयामध्ये र्धंकाचे र्णुधमि 

असल्यामळेु त्वचेच्या रोर्ावर त्याचा चांर्ला पररणाम होतो.  

६. नैिशगवक बं्राची शनशमवती :  

भकंूपावळेी समदु्र नकिाऱ्यालर्तचा प्रदिे खचनवल्यामळेु खोल खाड्या निमािण होतात. त्यामळेु िैसनर्िक 

बंदराची निनमिती होऊि जलवाहतकूीस मदत होते.  
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७. इतर पररणाम :  

अ) भकंूपाच्या उद्रकेामळेु काही नठकाणी जोड व भेर्ांची निनमिती होऊि कोरड्या नवहीरींिा पाणी  

लार्ते.  

ब) िदीप्रवाह मार्ाितील एखादा भभूार् खचल्यामळेु धबधब्याची निनमिती होते.  

क) िदी प्रवाहमार्ाित भमूीपात झाल्यास िदीप्रवाह अडनवला जाऊि िैसनर्िक बांध तयार होविू जलािय निमािण 

होतात.  

वरीलप्रमाण ेभकंूपाचे नवधायक पररणाम होत असले तरी भकंूपामळेु होणाऱ्या नजनवत हािीमळेु भकंूपाला 

आपत्ती अस ेम्हणतात. भकंूपामळेु नजनवत व नवत्त हािीबरोबरच पयािवरणाची हािीही खपू मोठ्या प्रमाणात होते.  

३.४ ज्वालामुखी : कारणे व पररणाम  

पथृ्वीपषृ्ठभार्ावर बदल घडविू आणणाऱ्या निघ्र र्तीि े कायि करणाऱ्या िक्तीपैकी ज्वालामखुी निया 

महत्त्वाची आह.े ज्या प्रनियांमळेु भरू्भाितील तप्त अिा घिरुप, द्रवरुप व वायरुुप पदाथि भकूवचाकडे अथवा 

भपूषृ्ठावर येणयाच्या सवि नियांिा ज्वालामखुी निया असे म्हणतात. ज्वालामखुी नियांचे दोि भार् पडतात. 

यातील पनहल्या प्रकारात भरू्भाितील तप्त निलारस व इतर तप्त वायरुुप व घिरुप पदाथि भपूषृ्ठाकडे फेकले जातात 

परंत ुभपूषृ्ठावर येत िाहीत.  

ज्वालामखुी नियेच्या दसुऱ्या प्रकारात भकूवचाला पथृ्वीच्या अतंर्ित भार्ापयांत खोल पडलेल्या नवस्तीणि 

अिा भरे्ेला ज्वालामखुी अस ेम्हणतात. या भरे्तेिू पथृ्वीच्या अतंरंर्ातील तप्त पदाथि पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्ावर येत 

असतात.  

ज्या नठकाणाहूि अग्िी नकंवा ज्वाला बाहरे पडतात त्यास ज्वालामखुी अस ेम्हणतात.  

ज्वालामुखी उदे्रकाची कारणे:  

१. पृथ्वीच्या अंतरंगातील तापमान :  

पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्ापासिू भरू्भाित जसजस ेखोल जाव ेतसतसे तापमाि वाढत जाते. तापमाि वाढीचा दर हा 

१०० मीटर खोलीला ३° सेंटीग्रेड इतका आढळतो. पथृ्वीची उत्पत्ती अनतउष्ण अिा तेजोर्ोलापासिू झालेली 

असल्यामळेु पथृ्वीच्या उत्पत्तीपासिूच पथृ्वीच्या अतंरंर्ात प्रचंड उष्णता आह.े  

यानिवाय पथृ्वीच्या अतंरंर्ात नवनवध रासायनिक अनभनिया होत असल्यामळेु उष्णता निमािण होऊि 

अतंर्ित भार्ाचे तापमाि वाढते. भरू्भाितील नकरणोत्सर्ी मलूद्रव्याचे अपघटि होविू उष्णता निमािण होते.  

२. पृथ्वीच्या अंतरंगातील ्ाब कमी होणे :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ात प्रचंड उष्णता असिूही पथृ्वीच्या दाबामळेु खडक नवतळत िाहीत. कारण कोणत्याही 

पदाथािवरचा दाब वाढल्यास त्याचा उत्कलिनबंद ू वाढतो. परंत ु काही नवनिष्ट कारणांमळेु भरू्भाितील दाब कमी 

झाल्यामळेु उत्कलिनबंद ूखाली येविू तेथील खडक नवतळतात. त्यापासिू निलारस तयार होतो. हा तप्त निलारस 

बाहरे पडणयाचा प्रयत्ि करतो. त्यामळेु ज्वालामखुीची निया घडूि येत.े  

३. वायूरूप प्ाथाांचे प्रिरण :  

पथृ्वीच्या अतंरंर्ातील अनतउष्णतेमळेु नवनवध प्रकारचे वाय ू प्रसरण पावतात. ह े प्रसरण पावलेल े वाय ू

भपूषृ्ठाकडे येणयाचा प्रयत्ि करतात. या वायबूरोबरच पथृ्वीच्या अतंरंर्ातील निलारस भपूषृ्ठाकडे येतो.  
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४. कमकुवत भूकवच :  

पथृ्वीचे बाह्य कवच सवित्र सारख ेिाही. काही नठकाणी ह ेभकूवच कमकुवत असल्यामळेु भरे्ा पडलेल्या 

नठकाणाहूि तप्त वाय ूव निलारस भपूषृ्ठाकडे येणयाचा प्रयत्ि करतो. त्यामळेु ज्वालामखुीचे उद्रके होतात.  

ज्वालामुखीचे पररणाम:  

ज्वालामखुीच्या उद्रकेामळेु नवघातक व नवधायक असे दोन्ही प्रकारचे पररणाम होतात.  

अ) शवघातक पररणाम :  

१) ज्वालामखुी उद्रकेामळेु नजवीत व नवत्तहािी खपू मोठ्या प्रमाणात होते.  

२) मािवाचे िेहमीचे िांततामय जीवि नवस्कळीत होते.  

३) लाव्हारस व राख सभोवतालच्या प्रदिेात पसरूि ितेीचे मोठ्या प्रमाणात िकुसाि होते. 

४) लाव्हारसाचे संचयि होविू पवूीच्या भरूुपात बदल होतात तर काही भरुूपे िष्ट होतात.  

५) ज्वालामखुी उद्रकेातिू बाहरे पडणाऱ्या वायमूळेु हवचेे प्रदरू्ण होते. 

ब) शवधायक पररणाम :  

१) ज्वालामखुीतिू बाहरे पडणाऱ्या पदाथािमळेु पथृ्वीच्या अतंरंर्ाचा अभ्यास करता येतो.  

२) ज्वालामखुीच्या उद्रकेातिू बाहरे पडलेल्या निलारसाच्या संचयिामळेु ितेीस उपयकु्त अिी सपुीक मदृा तयार 

होते.  

३) ज्वालामखुीच्या उद्रकेातिू भरू्भाितील खनिजद्रव्ये भपूषृ्ठाकडे येतात. त्यामळेु खनिजांचे उत्खिि सहजपणे 

करता येत.े  

४) ज्वालामखुी उद्रकेािारे सार्री प्रदिेात िवीि बेटांची निनमिती होते.  

५) ज्वालामखुी उद्रकेातिू बाहरे पडणाऱ्या वाफेचा उपयोर् नवद्यतु निनमितीसाठी करता येव ूिकतो.  


