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घटक-४ 

वातावरण (Atmospher) 

४.१ वातावरणाचे घटक व वातावरणाची संरचना   

४.२ सौरशक्ती  : सौरशक्ती ववतरणावर पररणाम करणारे घटक  

४.३ तापमान  : तापमानाचे ववतरण   

 ४.४ वातावरणीय दाब :  वायूभार पटे्ट, ग्रहीय वारे  

 

 ४.१ वातावरणाचे घटक (Composition of Atmosphere)  

पथृ्वीच्या सभोवताली जी पोकळी आह ेत्या पोकळीत जी हवा आह ेत्या हवचे्या वसे्टनाला वातावरण 

अस ेम्हणतात. वातावरणाच्या व्याख्या पढुीलप्रमाण ेकरता येतील.  

“पथृ्वीच्या सभोवताली असलेल्या गधंहीन स्वादहीन गंधहीन आणण रंगहीन वायूच्या आवरणास 

वातावरण असे म्हणतात."  

“पथृ्वी सभोवताली असणाऱ्या वायूंच्या वसे्टनाला वातावरण अस ेम्हणतात."  

“पथृ्वी सभोवताली असणाऱ्या वाय,ू बाष्प व धणूलकण यांच्या णमश्रणास वातावरण अस ेम्हणतात."  

वातावरणात केवळ वाय ुनसून या वातावरणात अनेक घटक णमसळलेले असतात. त्यांनाच वातावरणाचे घटक 

अस ेम्हणतात. वातावरणातील प्रमुख घटक पुढीलप्रमाणे आहेत.  

१. वायू (Gases) :  

वातावरण ह े णवणवध वायूंचे णमश्रण बनलेले असनू यातील काही वाय ू णस्िर प्रमाणात तर काही वायूचं े

प्रमाण बदलत्या स्वरूपात असत.े  

(i) नायट्रोजन :  

वातावरणात नायट्रोजन या वायचूे प्रमाण सवााणधक म्हणजचे ७८.१ टक्के इतके आह.े पथृ्वीवरील सवा 

णजवावरणाच्या दृष्टीने नायट्रोजन हा वाय ू खपू महत्त्वपणूा आहवेातावरणातील ऑक्सीजन वायचूी तीव्रता कमी 

करण्याचे काम नायट्रोजन करतो.  

(ii) ऑक्सीजन :   

वातावरणातील ऑक्सीजन वायलूा प्राणवाय ू अस े म्हणतात. वातावरणात ऑणक्सजनचे प्रमाण २०.९ 

टक्के इतके असत.े वातावरणाच्या खालच्या िरात ऑणक्सजनचे प्रमाण जास्त असनू वातावरणात जसजस े उंच 

जाव ेतसतस ेऑणक्सजनचे प्रमाण कमी कमी होत जात.े ऑणक्सजन हा वाय ूज्वलनासाठी आवश्यक असतो.  

(iii) काबानडाय ऑक्साईड :   

काबान डाय-ऑक्साइड हा वाय ूवातावरणातील णतसरा महत्त्वाचा वाय ूआह.े वातावरणातील या वायचूे 

प्रमाण ०.००३ टक्के इतके आह.े काबान डायऑक्साईडची णनणमाती ज्वालामखुीचे उद्रके, वनस्पतींचे णवघटन, 

प्राण्यांच ेश्वसन याद्वारे होते. वनस्पतीच्या प्रकाश संशे्लषणासाठी काबान डाय ऑक्साइड या वायचूी आवश्यकता 

असत.े 
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(iv) इतर वाय ू:   

वरील प्रमखु वायणूशवाय वातावरणात अत्यंत कमी प्रमाणात आढळणारे हलके वाय ूअसनू यात ऑरगॉन, 

न्यऑून णिप्टॉन व हणेलयम ह े महत्त्वाचे वाय ू आहते. वातावरणात या वायूंचे प्रमाण खपूच कमी आह.े 

वातावरणातील ओझोन या वायचू्या िरास पथृ्वीचे संरक्षक कवच अस ेम्हणतात.  

२. बाष्प :   

बाष्प ही पाण्याची वायरुूप णस्िती असनू बाष्पीभवनाच्या णियेद्वारे वातावरणात बाष्पाचे प्रमाण वाढत 

जात.े बाष्पाचे प्रमाण स्िलकालपरत्व े बदलत जात.े वातावरणाच्या उंचीनसुार बाष्पाचे प्रमाण कमी-कमी होत 

जात.े वातावरणातील एकूण बाष्पाच्या ९० टक्के बाष्प वातावरणाच्या पाच णकलोमीटर उंचीपयंत आढळते. 

वातावरणाला बाष्पाचा परुवठा जलाशयाच्या बाष्पीभवन व वनस्पतींच्या उत्सजानाद्वारे होत असतो. यामळेु 

वातावरणात वषृ्टीची पजान्य, दव, दणहवर, राईम व गारा ही रुपे आढळतात.  

३. धूवलकण :   

वातावरणाच्या खालच्या िरात धणूलकण आढळतात. वातावरणातील वाय ू व बाष्प सोडून इतर जे 

घनरूप घटक वातावरणात णमसळलेल ेआढळतात, त्यांना धणूलकण अस ेम्हणतात. वातावरणात असणाऱ्या याच 

धणूलकणांमळेु आपणास सयूोदय व सयूाास्त होण्यापवूी संणधप्रकाश णदसनू येतो. वातावरणातील धणुलकणांभोवती 

बाष्प आकणषात होतात व जलणबंद ू णकंवा जलकण णनमााण होऊन वषृ्टीची पजान्य, दव, धकेु, दणहवर इत्यादी रुप े

आढळून येतात.  
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वातावरणाची संरचना (Structure of Atmosphere) :  

पथृ्वीच्या सभोवताली णवस्तारलेले वातावरण अनेक िरांनी तयार झालेले आह.े वातावरणाचे िर/रचना 

पढुीलप्रमाण ेसांणगतली जाते.  

वातावरणाचे ववभाग (थर) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

१. तपांबर :  पथृ्वी पषृ्ठभागापासनू ११ णकलोमीटर उंचीपयंत वातावरणाच्या सवाात खालच्या िराला 

तपांबर अस ेम्हणतात. तपांबराची उंची अक्षवतृ्त नसुार बदलत जात.े णवषवुवतृ्तावर तपांबराची उंची १६ णकलोमीटर 

तर ४५ अंश अक्षवतृ्तावर ही उंची ११ णकलोमीटर तर ध्रवुावर ती ८ णकलोमीटर असत.े या िरात १६० मीटर 

उंचीला तापमान १ अशं सेणल्सअसने कमी होते. याणशवाय वातावरणाच्या या िरात उष्णतेचे संिमन वहन, 

अणभसरण व उत्सजान या णतन्ही अवस्िांद्वारे होत असलेल ेआढळत.े तपांबराच्या या िरात ढग, वादळे, पाऊस, 

णवजा चमकण ेव मघेगजाना असे आणवष्कार आढळन येतात.  

तपांबर व वथथतांबर यांना अलग करणाऱ्या तीन वकलोमीटर जाडीच्या थरास तपथतब्धी असे म्हणतात. 

तपथतब्धीची सरासरी उंची ११ वकलोमीटर इतकी असते.  

२. वथथतांबर : तपस्तब्धी व णस्ितस्तब्धी यांच्या दरम्यान असलेल्या वातावरणाच्या िरास णस्ितांबर अस े

म्हणतात. णस्ितांबर या िराचा णवस्तार ८० णकलोमीटर उंचीपयंत आह.े मात्र ऋतमुानानसुार व अक्षवतृ्तानसुार 
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णस्ितांबर याचा णवस्तार बदलत जातो. उन्हाळ्यात णस्ितांबर या िराचा णवस्तार णहवाळ्यापेक्षा जास्त असतो. 

णस्ितांबरात २५ ते ४० णकलोमीटरच्या दरम्यान ओझोन या वायचूे प्रमाण सवााणधक असल्यामळेु वातावरणाच्या 

या िरास ओझोनांबर असेही म्हणतात. ओझोन हा िर सयूााकडून येणारी अणतनील णकंवा जबंपूार 

(अल्ट्राव्हायलेट) या णकरणांचे शोषण करतो. त्यामळेु पथृ्वीवरील सजीव सषृ्टीचे संरक्षण होते म्हणनू या िरास 

पथृ्वीच ेसंरक्षक कवच णकंवा संरक्षक छत्री असेही म्हणतात.  

वथथतांबराची उंची ५० वकलोमीटर असून त्या उंचीवर वथथतथतब्धी ही वथथतांबराची वरची सीमा 

आहे. 

 ३. आयनांबर : णस्ितस्तब्धीपासनू पाचश े णकलोमीटर उंचीपयंत असणाऱ्या वातावरणाच्या िरास आयनांबर 

अस ेम्हणतात. वातावरणाच्या या िरात मकु्त आयन असनू ते णवद्यतुभाररत असतात म्हणनूच या िरास आयनांबर 

अस ेम्हणतात. या वातावरणाच्या िरातील आयनाभोवती णवद्यतु चुंबकीय क्षेत्र णनमााण होते आणण तेिनूच णवद्यतु 

चुंबकीय लहरी णनमााण होतात. याच लहरी रेणडओ लहरी परावणतात करीत असल्यामळेु णबनतारी संदशे पाठणवण े

शक्य होते. आयनांबर िराची उंची भपूषृ्ठापासनू ८० ते ५०० णकलोमीटर पयंत असनू या िरात हवा णवरळ असनू 

रेणडओ लहरी, रॉकेट उड्डान या प्रयोगात या िराचा शोध लागलेला आह.े  

आयनांबराच ेउपिर असनू ८० ते ९६ णकलोमीटर उंची दरम्यान डी िर असनू या िरातनू रेणडओच्या दीघा 

लहरी परावणतात होतात.  

९६ ते १४० णकलोमीटर उंचीच्या दरम्यान असलेल्या आयनांबराच्या या िरास ई िर णकंवा केणनली 

हवेीसाईड िर असेही म्हणतात. या िरातनू रेणडओच्या मध्यम लहरी परावणतात होतात.  

त्यानंतर आयनांबराच्या णतसऱ्या उपिरास अपलटन िर णकंवा एफ िर असेही म्हणतात. त्याची उंची 

१४४ ते ३६० णकलोमीटरपयंत असत.े या िरातनू रेणडओच्या लघ ुलहरी परावणतात होतात.  

४. बवहममडल :  पथृ्वीच्या पषृ्ठभागापासनू ५०० ते ७५० णकलोमीटर व त्यापलीकडील वातावरणाच्या िरास 

बणहमाडल असे म्हणतात. इ.स. १९४९ मध्य ेलेमन स्पीटझर यांनी या िरास बणहमाडल अस ेनाव णदलेले आह.े 

वातावरणाच्या या िरात ऑक्सीजन, हायड्रोजन व हणेलयम या वायूंचे सकू्ष्म कण मकु्तपण ेवावरताना आढळतात. 

या िरात अणूचंी हालचाल ऊध्वागामी णदशनेे होते. वातावरणात २००० णकलोमीटर उंचीपयंत न्यटू्रल कणांचा 

प्रभाव असतो. त्यापलीकडे मात्र इलेक्ट्रॉन व प्रोटॉन यांचे अणस्तत्व ऋण णवद्यतु भाररत व धन णवद्यतु भाररत 

असतात, म्हणनू या िरास चुंबकीय मडंल असे म्हणतात.  

४.२ सौरशक्ती    

 “दर सेकंदाला २,९७,६०० णक.मी. वगेाने प्रवास करणाऱ्या व णवद्यतु चुंबकीय लघलुहरीद्वारे सयूााच्या 

पषृ्ठभागावरून अव्याहतपण ेउत्सणजात होणाऱ्या उजलेा सौरशक्ती अस ेम्हणतात."  

 “ सयूााच्या पषृ्ठभागापासनू सातत्यान ेउत्सणजात होणाऱ्या उष्णतेला सौरशक्ती अस ेम्हणतात”.  

सौरशक्ती ववतरणावर पररणाम करणारे घटक (Insolation : Factors affecting on Insolation) :  

सयूाापासनू पथृ्वीला णमळणाऱ्या सौरशक्तीचे णवतरण सवात्र सारख ेनाही. सौरशक्तीच्या णवतरणावर णवणवध 

घटकांचा पररणाम होतो. यातील काही प्रमखु घटक पढुीलप्रमाण ेआहते.  
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१. सूयमवकरणांचा भूपृष्ठाशी होणारा कोन :  पथृ्वीवर ज्याणठकाणी सयूाणकरण ेलंबरूप पडतात तेिे कमी जागा 

व्यापल्यामळेु सौरशक्ती जास्त णमळत.े लंबरूप सयूाणकरण े वातावरणातनू कमी प्रवास करत असल्यामळेु उष्णता 

वाया जाण्याचे प्रमाण कमी असत.े त्यामळेु लंबरूप सयूाणकरणामळेु सौरशक्ती जास्त णमळते. याउलट णतरपी णकरण े

भपूषृ्ठाचा जास्त भाग व्यापत असल्यामळेु व वातावरणाच्या जास्त भागातनू प्रवास करीत असल्याने कमी 

सौरशक्ती णमळत.े तर ध्रवुीय प्रदशेात सयूाणकरण ेणतरपी पडत असल्याने सौरशक्ती णमळण्याचे प्रमाण कमी असत.े  

 

२. वदनमान व रात्रीमान कालावधी :  पथृ्वीच्या पररभ्रमणामळेु पथृ्वीवर सवात्र णदवस व रात्र यांचा कालावधी 

सारखा नसतो. २४ तासाच्या कालावधीत जर णदनमान कालावधी जास्त असेल तेिे सौरशक्ती णमळण्याचे प्रमाण 

जास्त असत.े परंत ुणदनमान लहान असेल व रात्रीमान मोठे असेल तर सौरशक्ती कमी णमळत.े णदवस व रात्र यांच्या 

कालावधीत ऋतनुसुार फरक पडतो.  

३. सूयम 

व पृथ्वीमधील 

अंतर : पथृ्वी 

सयूााभोवती 

णफरताना लंब 

वतुाळाकार मागााने 

भ्रमण करते. या 

पररभ्रमण काळात 

कधी सयूााजवळ 

तर कधी सयूाापासनू दरू जाते. ४ जलैु रोजी अपसयूा णस्ितीत पथृ्वीच्या दर चौरस सेंटीमीटर क्षेत्राला १.८८ कॅलरी 

उष्णता णमळते. ३ जानेवारी रोजी सयूा व पथृ्वीमधील अंतर १४६४ लक्ष णक.मी. असत.े या उपसयूा णस्ितीत 

पथृ्वीच्या दर चौरस सेंटीमीटरला २.०१ कॅलरी उष्णता णमळते. ही उष्णता सरासरीपेक्षा िोडीशी जास्त असत.े  
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४. जमीन व पाणी यांचे गुणधमम : उष्णता ग्रहण व उत्सजान करण्याचे गणुधमा जमीन व पाण्याचे णभन्न-णभन्न 

आहते. जमीन लवकर तापते व लवकर िंड होते. कारण जमीन घन, अपारदशाक व णस्िर असल्यामळेु कमी 

जाडीचा िर लवकर तापवला जातो. मात्र कमी उष्णता साठवल्यामळेु उष्णतेचे उत्सजानही लवकर होऊन लवकर 

िंड होते. उत्तर गोलाधाात जणमनीचे प्रमाण जास्त असल्यामळेु या भगूोलाधाात कमी सौरशक्ती णमळत.े दणक्षण 

गोलाधा महासागरांनी जास्त व्यापल्यामळेु या जलगोलाधाास जास्त सौरशक्ती णमळते.  

५. जवमनीचे थवरूप : जणमनीच्या स्वरूपानसुार उष्णता शोषण करण्याचे प्रमाण बदलत असत.े पथृ्वीवर 

जणमनीचे प्रकार णभन्न-णभन्न असल्यामळेु खडकाळ जणमनीच्या प्रदशेात सौरशक्ती जास्त शोषनू घेतली जात.े 

याउलट गाळाची व णचकणमातीची जमीन कमी सौरशक्ती शोषणू घेते.  

६. जवमनीचा रंग : काळ्या रंगाच्या मदृवेरून सौरशक्ती परावतानाचे प्रमाण कमी असल्यामळेु काळ्या रंगाच्या 

मदृचे्या प्रदशेात सौरशक्तीचे णवतरण जास्त होते. मात्र जणमनीचा रंग पांढरा असल्यास सौरशक्तीच्या परावतानाचे 

प्रमाण वाढत असत.े त्यामळेु अशा प्रदशेात कमी सौरशक्ती शोषल्यामळेु कमी उष्णता णमळते.  

७. वनथपतीचे आच्छादन : जणमनीवरील वनस्पतीच्या आच्छादनाचा पररणाम सौरशक्तीच्या णवतरणावर होतो. 

वनस्पतीचे आच्छादन दाट असल्यास सौरशक्ती भपूषृ्ठापयंत पोहच ूशकत नाही. याणशवाय वनस्पतीमळेु आद्राता 

जास्त असत.े त्यामळेु सौरशक्तीचे शोषण होऊन भपूषृ्ठाला कमी सौरशक्ती णमळते. म्हणनूच गवताळ कुरण े व 

घनदाट जगंलाच्या प्रदशेात कमी सौरशक्ती णमळते. याउलट वनस्पती णवरहीत ओसाड प्रदशेात सौरशक्तीस 

अडिळा नसल्यामळेु सौरशक्ती जास्त णमळत.े वाळवटंी प्रदशेात वनस्पतींच्या अभावामळेु सौरशक्ती णमळण्याच े

प्रमाण जास्त असत.े  

८.वातावरणाचा पररणाम : सौरशक्ती वातावरणातनू पथृ्वी पषृ्ठभागाकडे येताना पढुील तीन णियांचा पररणाम 

होतो.   

अ) वववकरण : वातावरणातील धलुीकणांचा आकार लहान असेल तर सयूाणकरण े अडवली जाऊन सौरशक्ती 

वातावरणात सवादरू फेकली जात.े या णियेला णवणकरण अस े म्हणतात. णवणकरणाचे प्रमाण जास्त असल्यास 

त्याणठकाणी कमी सौरशक्ती णमळत.े  

ब) परावतमन : वातावरणातील धलुीकणांचा व्यास सौरशक्तीच्या लहरीपेक्षा मोठा असल्यास सयूाणकरणांच े

परावतान होऊन सयूाणकरण ेअवकाशाकडे फेकली जातात. ही णिया जिेे जास्त प्रमाणात होते त्या णठकाणी कमी 

सौरशक्ती णमळत.े  

क) शोषण : वातावरणातील णवणवध वाय,ू धलुीकण व बाष्प यांच्याद्वारे सौरशक्ती भपूषृ्ठाकडे येताना शोषनू घतेली 

जात.े त्यामळेु वातावरणात शोषण णियेद्वारे बरीचशी सौरशक्ती खचा होते. शोषण णिया ज्याणठकाणी जास्त होत े

तेिे सौरशक्ती कमी णमळते.  

९. पवमत/डोंगराची वदशा :  पथृ्वी पषृ्ठभागावरील पवातांची णदशा वगेवेगळी आह.े णहमालय पवात पवूा-पणिम 

णदशते पसरलेला असल्यामळेु पवात उताराच्या णदशा उत्तर व दणक्षण आहते. त्यामळेु सयूाणकरणांच्या णदशनेे उतार 

असल्यास त्या प्रदशेातील सूयाणकरण ेकमी जागा व्यापतात. त्यामळेु सौरशक्ती जास्त णमळत.े णहमालय पवाताच्या 

दणक्षणकेडील उतारावर याच कारणामळेु सौरशक्ती जास्त णमळत.े याउलट उत्तरेकडील णहमालयाच्या उतारावर 

सयूाणकरण ेणतरपी पडत असल्यामळेु जास्त जागा व्यापतात, पररणामी सौरशक्ती कमी णमळत.े 
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१०. सूयामवरील डाग :  सयूाावरील डागांचे चि दर ११ वषााचे असत.े या चिानसुार सयूाडागांचे प्रमाण जास्त 

असल्यास आल्ट्राव्हायोलेट णकरण े अणधक प्रमाणात सयूााच्या पषृ्ठभागापासनू उत्सणजात होतात. त्यामळेु या 

कालावधीत सौरशक्ती णमळण्याचे प्रमाण वाढत जात.े मात्र इतरवेळी सयूाावरील डागांचे प्रमाण कमी असल्यामळेु 

काही प्रमाणात सौरशक्ती कमी णमळत.े  

४.३ तापमान  

सयूाणकरणामळेु प्रत्यक्ष हवा तापत नाही. प्रिम सौरशक्ती पथृ्वीपषृ्ठभागाला णमळते. त्यानंतर भपूषृ्ठापासनू 

उत्सणजात होणाऱ्या उष्णतेपासनू वातावरणातील हवा बदलते. हवचेे भपूषृ्ठालगतचे िर अगोदर तापतात नंतर वरच े

िर तापतात.  

तापमानाचे ववतरण (Distribution of Temperature)  

पथृ्वीपषृ्ठभागावर तसेच वातावरणात हवचे्या तापमानाचे णवतरण समान आढळत नाही, कारण हवचे्या 

तापमानावर पररणाम करणारे घटक असमानररत्या णवतरीत झाल्यामळेु तापमानाचे णवतरणही कमी जास्त प्रमाणात 

झालेले आह.े तापमानाचे भौगोणलक णवतरण पढुीलप्रमाण ेदोन प्रकारे सांणगतले जाते.  

अ) तापमानाचे आडव्या वदशेतील ववतरण वकंवा वितीज समांतर ववतरण (Horizontal Distribution 

of Temprature)   णवषवुवतृ्तापासनू उत्तर व दणक्षण ध्रवुापयंतच्या अक्षवतृ्तानसुार तापमानात बदल होत जातो. 

अक्षांशानसुार तापमान णवतरणाचे तीन णवभाग पाडले जातात.  

१. उष्ण कवटबंध : णवषवुवतृ्तापासनू कका वतृ्तापयंत व दणक्षणसे मकरवतृ्तापयंत पथृ्वीचा जो प्रदशे येतो, त्याला 

उष्ण कणटबंध अस ेम्हणतात. या प्रदशेात वषाभर सयूाणकरणे कोणत्या ना कोणत्या तरी णठकाणी लंबरूप पडतात, 

त्यामळेु सौरशक्ती जास्त णमळून तापमान जास्त असत.े  

२. समवशतोष्ण कवटबंध :   दोन्ही गोलाधाात २३ ते ६६ल या अक्षवतृ्तादरम्यान असणाऱ्या प्रदशेास 

‘समणशतोष्ण कणटबंध' असे म्हणतात. या प्रदशेात उन्हाळ्यात तापमान उष्ण तर णहवाळ्यात शीत असत.े या 

णवभागात सूयाणकरण ेसाधारणतः णतरपी पडत असल्यामळेु तापमान मध्यम असत.े  
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३. शीत कवटबंध :  उत्तर व दणक्षण गोलाधाातील ६६१/२ अशं  उत्तर (आणक्टाकवतृ्त) आणण ६६१/२ अंश  

(अटंाणक्टाकवतृ्त) ते ९०° उत्तर व दणक्षण ध्रवुाच्या दरम्यान असणाऱ्या प्रदशेाला शीत कणटबंध अस ेम्हणतात. या 

भागात वषाभर सयूाणकरण ेखपूच णतरपी पडतात. त्यामळेु सौरशक्ती कमी णमळून तापमान अणतशय कमी असत.े   

ब) तापमानाचे उभे ववतरण (Vertical Distribution of Temperature)  

सौरशक्ती पथृ्वीपषृ्ठभागाला णमळाल्यानंतर पथृ्वीपषृ्ठभागापासनू उष्णतेचे उत्सजान सरुू होते. त्यामळेु 

सवाप्रिम पथृ्वीपषृ्ठभागालगतच्या वातावरणाच्या िराचे तापमान वाढू लागत.े त्यानंतर वातावरणाचे वरचे िर 

वहन, उत्सजान व अणभसरण णियेद्वारे तापणवले जातात. वातावरणीय तापमानाच्या णवणवध णनरीक्षणावरून अस े

आढळत ेकी, समदु्रसपाटीपासनू जसजस ेउंच जाव ेतसतस ेतापमान कमी-कमी होत जात.े १६० मीटर उंचीला १° 

सें.ग्रे. तापमान कमी होत जात.े उंचीनसुार तापमान कमी होण्याच्या या दराला तापमानाचा सामान्य हास दर अस े

म्हणतात. ऋतमुानानुसार तापमान कमी होण्याचा दर िोडाफार बदलतो. उन्हाळ्यात १६० मीटर उंचीला १.१° 

सें.ग्रे. तापमान कमी होते, तर णहवाळ्यात ०.८° सें.ग्रे. तापमान कमी होते. उंचीनसुार तापमान कमी होण्याची 

कारण े पढुीलप्रमाण े आहते.  वातावरण प्रत्यक्ष सयूाणकरणांपासनू तापत नाही. सौरशक्तीद्वारे प्रिम पथृ्वी पषृ्ठभाग 

तापणवला जातो. नंतर उष्णता उत्सजानाने वातावरणाचे खालचे िर तापवल ेजातात. नंतर त्याच्यावरचे िर तापवले 

जातात. त्यामळेु कमी उंचीवर जास्त तापमान आणण जास्त उंचीवर कमी तापमान असत.े वातावरणाच्या खालच्या 

िरात बाष्प, वाय ुव धलुीकणांचे प्रमाण जास्त असल्यामळेु भपूषृ्ठापासनू उत्सणजात होणारी उष्णता या घटकापासनू 

शोषली जात.े त्यामळेु तापमान जास्त असत.े वातावरणाच्या वरच्या िरात बाष्प, वाय,ु धलुीकण कमी 

असल्यामळेु तापमान कमी असत.े समदु्रसपाटीलगत हवचेा दाब जास्त असतो. त्यामळेु हवचेे िर दाट असतात. 

त्यामळेु हवचेे तापमान जास्त असत.े परंत ुउंचीनसुार हवचेे िर णवरळ होत जातात, त्यामळेु तापमान कमी असत.े  

 

४.४  वातावरणीय दाब (Atmospheric Pressure)  

हवलेा वजन असत ेह े सवाप्रिम इ.स. १६५१ मध्य े ऑटो फॉन गरेीक या जमान शास्त्रज्ञाने णसध्द केले.  

हवचे्या वजनामळेु णनमााण होणाऱ्या दाबास ‘वायभुार' असे म्हणतात. हवचेा दाब इचं, पौंड, णकलोग्रॅम, से.मी. व 

णमलीबार इत्यादी एककात मोजतात. वायभुार मोजण्यासाठी णनद्राव वायभुारमापक, फॉणटान वायभारमापक आणण 

वायभारलेखक या उपकरणांचा वापर केला जातो.  

पथृ्वीवर कमी व जास्त दाबाचे प्रदशे णनमााण झालेले आहते. त्यांनाच वायूभार पट्टे अस े म्हणतात. 

भपूषृ्ठावर सवात्र एकसारखा हवेचा दाब नाही. पथृ्वीपषृ्ठभागावरील तापमानात असलेला फरक व पथृ्वीच ेपररवलन 

या दोन कारणांमळेु पथृ्वीवर कमी व जास्त वायभूाराचे णवणशष्ट पट्ट ेआढळतात. भपूषृ्ठावर हवचे्या दाबाचे एकूण ७ 

दाबपट्ट ेआढळतात. यापैकी ४ पट्ट ेजास्त दाबाचे आणण ३ पट्ट ेकमी दाबाचे आढळतात. पथृ्वीवरील हवचेे दाब 

पट्ट ेव त्यांची णनणमाती पढुीलप्रमाण ेआह.े 
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 १. ववषुववृत्तीय कमी दाबाचा पट्टा (५°उ. ते ५°द.)  

२१ माचा व २२ सप्टेंबर या दोन्ही णदवशी सयूाणकरण ेणवषवुवतृ्तीय भागात लंबरूप पडतात. २१ जनू व २१ 

णडसेंबर रोजी सयूाणकरण े अनुिम े कका वतृ्त व मकरवतृ्तावर लंबरुप पडतात. परंत ु या दोन्ही णदवशी णवषवुवतृ्तावर 

सयूाणकरणांचा भपूषृ्ठाशी होणारा कोन ६६ व पेक्षा कमी नसतो. म्हणजचे वषाभर णवषवुवतृ्तावर सयूाणकरण े लंबरुप 

पडतात. लंबरुप सयूाणकरणांमळेु जास्त उष्णता णमळते. त्यामळेु णवषवुवतृ्तीय प्रदशेात वषाभर अत्याणधक तापमान 

असत.े त्यामळेु भपूषृ्ठाच्या संपकाात असलेली हवा एकसारखी तापते. तापलेली हवा प्रसरण पावल्यामळेु हलकी 

होऊन वर जात.े त्यामळेु णवषवुवतृ्तीय ५° उत्तर ते ५° दणक्षण प्रदशेात णवरळ व हलक्या हवचेे प्रवाह सतत वर जात 

असल्यामळेु कमी भाराचा पट्टा णनमााण झालेला आह.े  

२. ककम  व मकरवृत्तीय जाथत दाबाचे पटे्ट (२५° ते ३५° उ.व द.)  

उत्तर व दणक्षण गोलाधाात कका वतृ्त व मकरवतृ्ताजवळ २५° ते ३५° उत्तर व दणक्षण अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान 

जास्त दाबाचे पट्ट ेणनमााण होतात. या दाबपट््टयांची णनणमाती पढुीलप्रमाण ेहोते.  णवषवुवतृ्तीय प्रदशेातनू वर जाणारी 

उष्ण व हलकी हवा णवणशष्ट उंचीवर गले्यानंतर उत्तर व दणक्षण ध्रवुाकडे वाहू लागत.े ही हवा ३०° उच्च 

अक्षवतृ्तावर िंड होऊन जड झाल्यामळेु ३०° अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान खाली उतरु लागत.े या िंड व जड हवचे्या 

अधोगामी प्रवाहामळेु खालील हवा दाबली जावनू जास्त दाबाचा पट्टा णनमााण होतो. पथृ्वीच्या पररवलन गतीमळेु 

उत्तर व दणक्षण ध्रवुाजवळील हवा दरू जाण्याचा प्रयत्न करते. परंत ुपथृ्वीच्या गरुुत्वाकषाण शक्तीमळेु दरू लोटलेली 

हवा पनु्हा पथृ्वीकडे आकणषात होऊन २५° ते ३५° उत्तर व दणक्षण अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान वरून खाली येत.े त्यामळेु 

जास्त दाबाचे पट्ट े पथृ्वीवर २५० ते ३५° उत्तर व दणक्षण अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान आढळतात. यालाच 'उपोषण 

कणटबंधीय जास्त दाबाचे पट्ट'े अस ेम्हणतात. 
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3. धु्रववृत्तावरील कमी दाबाचे पटे्ट (६०° ते ७०° उ. व द.)  

दोन्ही गोलाधाातातील ६०० ते ७०° अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान कमी दाबाचा पट्टा णनमााण होतो. या पट््टयाच्या 

प्रदशेात तापमान कमी असूनही हवचेा दाब 

कमी आह.े कका  व मकरवतृ्तीय प्रदशेात हवचेा 

दाब जास्त आह.े तसेच ध्रवुीय प्रदशेातही 

हवचेा दाब जास्त आह.े त्यामळेु या दोन जास्त 

दाबाच्या प्रदशेादरम्यान कमी दाबाचा पट्टा 

णनमााण होण े स्वाभाणवक आह.े पथृ्वीच्या 

स्वांग पररभ्रमण गतीमळेु ६० ते ७०° 

अक्षवतृ्ताच्या दरम्यानची हवा बाहरे फेकली 

जात.े यामळेु हवा णवरळ होऊन कमी दाबाचा 

पट्टा णनमााण होतो. पथृ्वीच्या या प्रदशेात 

अनेक उष्ण सागरी प्रवाह असल्यामळेु अनेक 

कमी दाबाची कें द्र े सागरी प्रदशेात णनमााण 

झालेली आहते. या कमी दाबाच्या पट््टयाला 'उपध्रवुीय कमी दाबाचे पट्ट'े असेही म्हणतात.  

४. धु्रवीय जाथत दाबाचा पट्टा (९०° उ. व द.)  

ध्रवुीय प्रदशेात पथृ्वीच्या स्वांग पररभ्रमणाचा वगे शनू्य असल्यामळेु हवा णस्िर असत.े हवेची कोणत्याही 

णदशनेे हालचाल होत नाही. याणशवाय अणतिंड हवामानामळेु तेिे हवचेा जास्त दाबाचा पट्टा णनमााण होतो. वरील 

णवणवध कारणामळेु पथृ्वीवर हवचे्या कमी व जास्त दाबाच्या पट््टयांची णनणमाती झालेली आह.े 

४.४ वाऱ्याचे प्रकार  

वाऱ्यांचे ग्रहीय वारे, णनयतकाणलक वारे व स्िाणनक वारे अस ेमखु्य तीन प्रकार पडतात, यापैकी ग्रहीय 

वारे यांचा आपण सखोलतेने अभ्यास करणार आहोत.  

ग्रहीय वारे (Planetory Winds)  

पथृ्वीच्या पषृ्ठभागावर जास्त वायभूार असणाऱ्या प्रदशेाकडून कमी वायभुार असणाऱ्या प्रदशेाकडे वषाभर 

णनयणमतपण ेज ेवारे वाहतात त्यांना ग्रहीय वारे अस ेम्हणतात. ह ेवारे णनयणमतपणे वाहात असल्यामळेु त्यांना णनत्य 

वारे असेही म्हणतात. पथृ्वीच्या पररवलनामळेु उत्तर गोलाधाात ग्रहीय वारे आपल्या मळू णदशचे्या उजव्या बाजसू 

तर दणक्षण गोलाधाामध्ये आपल्या मळू णदशेच्या डाव्या बाजसू वळतात. 

 ग्रहीय वाऱ्यांचे मखु्य तीन प्रकार पढुीलप्रमाण ेसांणगतले जातात.  

१. व्यापारी वारे :  

पथृ्वीच्या दोन्ही गोलाधाात २५० ते ३५° या अक्षवतृ्तांच्या दरम्यान जास्द दाबाचा जो पट्टा णनमााण 

झालेला असतो, त्या जास्त भाराच्या प्रदशेाकडून ० अशं ते ५ अशं अक्षवतृ्तांच्या दरम्यान जो णवषवुवतृ्तीय कमी 

दाबाचा प्रदशे असतो त्या प्रदशेाकडे वाहणाऱ्या वाऱ्यांना व्यापारी वारे अस े म्हणतात. व्यापारी वारे दोन्ही 

गोलाधाात ५ अंश ते २५ अंश या अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान वाहत असतात. प्राचीन कालखडंात व्यापारासाठी 



11 
 

णशडाच्या जहाजांचा वापर केला जात अस ेव या जहाजांना प्रवासासाठी या वाऱ्याचा उपयोग होत होता, म्हणनूच 

त्यांना व्यापारी वारे असे नाव णदलेल ेआह.े ह ेवारे सवासाधारणपण ेपवूकेडून पणिमकेडे वाहतात, त्यामळेु त्यांना 

पवूीय वारे असेही म्हणतात.  

पथृ्वीच्या पररवलनामळेु पथृ्वीच्या पषृ्ठभागावर असमान दाब पट्ट े णनमााण झाल्यामळेु उत्तर गोलाधाात 

व्यापारी वारे आपल्या मळू णदशचे्या उजवीकडे वळून वाहतात, त्यामळेु उत्तर गोलाधाात वाहणाऱ्या व्यापारी 

वाऱ्यांची णदशा ईशान्येकडून नैऋत्येकडे असत ेम्हणनू उत्तर गोलाधाातील व्यापारी वाऱ्यांना ईशान्य व्यापारी वारे 

अस ेम्हणतात. याउलट दणक्षण गोलाधाात वाहणारे व्यापारी वारे आपल्या मळू णदशेच्या डावीकडे वळतात त्यामळेु 

या वाऱ्यांची णदशा आग्नेयेकडून वायव्येकडे असत ेम्हणनू दणक्षण गोलाधाातील व्यापारी वाऱ्यांना आग्नेय व्यापारी 

वारे अस ेम्हणतात.  

२. प्रवतव्यापारी वारे :  

पथृ्वीवरील उत्तर आणण दणक्षण गोलाधाातील २५ ते ३५ अंश या अक्षवतृांच्या दरम्यान णनमााण झालेल्या 

जास्त दाबाच्या प्रदशेाकडून दोन्ही गालाधाातील ६० ते ७० अशं या अक्षवतृ्तांच्या दरम्यान णनमााण झालेल्या 

हवचे्या कमी दाबाच्या प्रदशेाकडे ज े वारे वाहतात त्यांना प्रणतव्यापारी वारे असे म्हणतात. पवूीच्या काळी 

णशडाच्या जहाजाद्वारे केल्या जाणाऱ्या व्यापारास या वाऱ्यांचा अडिळा होत असे, त्यामळेु त्यांना प्रणतव्यापारी 

वारे अस े म्हणतात. प्रणतव्यापारी वाऱ्याची सवासाधारण णदशा पणिमकेडून पवूकेडे असल्यामळेु या वाऱ्यांना 

पणिमी वारे असेही म्हणतात. दणक्षण गोलाधाात महासागर यांनी सवााणधक प्रदशे व्यापलेला असल्यामळेु 

प्रणतव्यापारी वारे जास्त गतीन े वाहतात. दणक्षण गोलाधाातातील ४० अशं अक्षवतृ्तावर ह े वारे वगेाने वाहत 

असल्यामळेु त्यांना 'गजाणारे चाळीस' अस ेम्हणतात तर याच गोलाधाात ५० अशं दणक्षण अक्षवतृ्तापलीकडे त्यांना 

'खवळलेल े पन्नास' असे म्हणतात. उत्तर गोलाधााच्या तुलनेत दणक्षण गोलाधाामध्ये प्रणतव्यापारी वाऱ्यांचा वगे 

जास्त असल्यामळेु त्यांना शरू पणिमी वारे अस ेम्हणतात. व्यापारी वाऱ्याप्रमाण ेप्रणतव्यापारी वारे उत्तर गोलाधाात 

आपल्या मळू णदशेच्या उजवीकडे वळून वाहतात, त्यामळेु प्रणतव्यापारी वाऱ्याची सवासाधारण णदशा नैऋत्येकडून 

ईशान्येकडे असत ेम्हणनू या वाऱ्यांना नैऋत्य प्रणतव्यापारी वारे अस ेम्हणतात. दणक्षण गोलाधाात ह ेवारे आपल्या 

मळू णदशेच्या डावीकडे वळतात त्यामळेु दणक्षण गोलाधाात या वाऱ्यांची सवासाधारण णदशा वायव्येकडून 

आग्नेयेकडे असत े त्यामळेु या वाऱ्यांना वायव्य प्रणतव्यापारी वारे अस े म्हणतात. प्रणतव्यापारी वारेसधु्दा वषाभर 

णनयणमतपण ेवाहतात. या वाऱ्यांचा णहवाळा ऋततू वगे जास्त असतो तर उत्तर गोलाधाात प्रणतव्यापारी वाऱ्यांच्या 

णदशवेर आवता व प्रत्यावता यांचा पररणाम होतो.  

३. धु्रवीय वारे :  

उत्तर व दणक्षण गोलाधाात ९०° अशं ध्रवुीय प्रदशेात हवेचा जास्त दाब आह े या जास्त दाबाच्या 

प्रदशेाकडून दोन्ही गोलाधाात ६० ते ७० अंश या अक्षवतृ्तादरम्यान असणाऱ्या कमी दाबाच्या प्रदशेाकडे ज ेवारे 

वाहतात त्यांना ध्रवुीय वारे असे म्हणतात. या वाऱ्यांची सवासाधारण णदशा पवूकेडून पणिमकेडे असत ेम्हणनूच या 

वाऱ्यांना ध्रवुीय पवूीय वारे असेही म्हणतात. ह ेवारे ध्रवुाकडील अणतशय िंड प्रदशेाकडून येत असल्यामळेु ते 

खपूच िंड असतात. ह ेवारे ज्या प्रदशेाकडून वाहत जातात त्या प्रदशेाचे तापमान कमी कमी होत जात.े  
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णवषवुतृ्तीय प्रदशेात वषाभर सयूाणकरण ेलंबरूप पडतात त्यामळेु तेिील हवचेे तापमान जास्त असल्यामळेु 

साहणजकच हवा तापनू प्रसरण पावत ेव उध्वागामी णदशनेे जात.े त्यामळेु णवषवुतृ्तीय प्रदशेात ० ते ५ अशं उत्तर व 

दणक्षण अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान कमी वायभुार प्रदशे णनमााण होतो. या णवषवुतृ्तीय प्रदशेात वषाातील बराच काळ हवा 

शांत असत,े हवचेे आडव्या णदशते वहन होत नाही. त्यामळेु या प्रदशेाला णवषवुतृ्तीय शांत पट्टा णकंवा Dold 

Drum असेही म्हणतात.  

तसेच उत्तर आणण दणक्षण गोलाधाात २५ ते ३५ अंश अक्षवतृाच्या दरम्यान कका वतृ्त आणण मकरवतृ्त 

जास्त वायभुार पट्टा णनमााण झालेला आह.े या जास्त वायभुार पट््टयातही हवचेी आडव्या णदशते हालचाल होत 

नाही. या शांत पट््टयास अश्व अक्षांश अस ेम्हणतात. प्राचीन काळी घोड्यांची णविी णशडाच्या जहाजांद्वारे केली 

जात अस ेपरंत ुह ेजहाज शांत पट््टयात आल्यानंतर ते पढुे जात नसे त्यामळेु अन्न पाण्याचा साठा संपनू जाऊ नय े

म्हणनू व्यापारी घोड्यांना नाईलाजाने सागरात लोटून दते असत. त्यावरूनच या प्रदशेाला अश्व अक्षांश (Horse 

Latitude) अस ेनाव पडलेल ेआह.े  

 


